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Seismiska crosshole matningar

| stabiliserad jord

Seismiska crosshole méatningar &r en mycket anvandbar teknik da man vill underséka
egenskaper hos en stabiliserad jord. Genom att mata skjuvvagshastigheten i jorden
kan dess styvhet berdknas. Metoden ger en profil genom det undersdkta omradet. |
projektet kombinerades crossholetekniken med kartering av borrk&rnor och métning av
kompressionsvag (P-vag) och skjuvvag (S-vag). Resultatet visar pa ett samstammigt

resultat mellan metoderna.

Bakgrund

Synkrotronljuslaboratoriet Max 1V har en unik grundléaggning be-
staende av 160 000 m? stabiliserad lermoran. Ar 2010 togs forsta
spadtaget till Max IV pa Brunnshdg i Lund. Anlaggning kommer
att vara varldsbaést i sitt slag. En av forutsattningarna for att uppna
denna prestanda ar att reducera effekten av vibrationer. Arbetet
med grundlaggningen har gatt ut pa att reducera anlaggningens
kanslighet for vibrationer genom att 6ka styvheten sa komponen-
ter i acceleratorer och experimentstationer ror sig i takt. Grund-
laggningen har &ven en viss reducerande effekt pa vibrationer fran
interna och externa kallor. Malet for vibrationer &r att ligga under
en niva pa 20-30 nm RMS férskjutning for frekvenser éver 5Hz.

Den grundlaggningsmetod som visade sig fungera bast att motsta
bade inre och yttre vibrationskallor var stabilisering. Under de
bada lagringsringarna ar den naturliga jorden stabiliserad med
kalk och slagg ner till 4 meters djup. Stabiliseringen utférdes i
skikt om 300 mm med en underfrasning i det underliggande lagret
mellan 30 och 50 mm fér att sékerstélla en homogen matris utan
sprickor och skarvar.

Syfte

Syftet med projektet var att studera den slutgiltiga kvaliteten

hos den fardiga grundlaggningen och jamféra med resultat fran

produktionsprovningen. Genom att studera hela det stabiliserade

skiktet kan kunskap byggas upp om hur val den valda produktions-

modellen lyckades skapa en homogen monolit av det stabiliserade

materialet. Foljande fragestallningar har studerats:

+ Homogenitet — kan vi astadkomma en homogen monolit?

+ Skiktgranser mellan lager — hur starka &r bindningarna mellan
de olika lagren?

+ Skillnad i densitet mellan ytligt och djupt liggande material — har
ytterligare packning astadkommits av den ovanliggande leran?
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» Foérandringar av materialegenskaper jamfort med produktions-
prover.

- Undersoka bindningsprodukterna pa det stabiliserade
materialet — Matningar i Max IV.

- Skillnader mellan resultat seismik fran crossholeméatningar
och seismikmétning pa borrkarnor.

Genomfdrande

Infér byggandet av MAX |V laboratoriet utférdes laboratorieférsdk
for att bestdmma lampliga bindemedelsrecept. Pa dessa prover
utférdes P-vagsmatningar, se figur 1.

Arbetet startade med en karnprovtagning i tre punkter placerade
i en linje. Provtagningen utfordes fran den anlagda markytan

och ner genom det fyra meter stabiliserade skiktet. | normalfallet
satts foderror for att sékerstélla att ingen utrustning fastnar men
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Figur 1. Kompressionsvagshastighet som funktion av lagringstid fér
laboratorieinpackade prover. Proverna lagrade i 200 C.
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eftersom det stabiliserade materialet ansags tillrackligt hallfast
anvandes inga foderror.

Efter foderrérsborrningen utférdes sjalva crossholematningarna.
Méatningarna innebdr att en séndare som genererar P- och S-
vagor fors ner till ett bestamt djup i karnborrhalet. | de tva évriga
karnborrhalen placerades mottagare pa samma djup som sanda-
ren varefter P- och S-vagorna genererades och data samlades in.
Efter utférd matning sanktes sandare och mottagare 0,25 meter
och métningarna upprepades, se figur 2. Vidare utférdes caliper-
matningar i borrhalet och borrkarnorna karterades och prover
plockades ut for vidare testning i laboratoriet.

Projektet har utforts med stod fran SBUF, Peab Anlaggning och
MAX IV Laboratoriet. Arbetet har utférts av Per Lindh, SGI.

Resultat

Projektet visar pa stor potential att anvanda crossholematningar
for att bestdmma en jordvolyms styvhet. Vidare visade férsdken
pa mycket bra homogenitet i det stabiliserade skiktet, se figur 3.
Forsoket visade pa att hela den stabiliserade volymen klarade
kontrollkriteriet.

Slutsatser

| de traditionella provningar som utférs infér, under och efter for-
starkningsarbeten korresponderar inte laboratoriemetoderna med
faltmetoderna. Detta innebar problem vid utvardering av uppnad-
da resultat och en minskad méjlighet till en adekvat aterkoppling
och kunskapsuppbyggnad mellan lab och faltmétning. Genom att
anvanda seismikmatningar under bade férstudien och produk-
tionskontrollen erhalls en unik koppling mellan provning i lab och i
falt. Seismisk provning kan vara en kostnadseffektiv metod da den
dels ger minimal paverkan pa slutprodukten, dels ger en métning
av en storre volym vilket kan minska kostnaderna. Om provningen
planeras in fran borjan av projektet kan metodiken férenklas.
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Figur 3. Resultat fran crossholematningarna visande bland annat densitet,
P- och S-vag, modul etcetera.
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